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Einfiihrung

Die massive Entwicklung von Elektro-Fahrzeugen (Mild-Hybrid, Hybrid oder reine E-
Fahrzeuge) stellt die Feuerwehr vor neue Herausforderungen. Dies gilt im Besonderen bei
einem Brand des E-Fahrzeugs mit Beteiligung der Batterie

Grundsatzlich gilt hinsichtlich der Einsatztaktik bei der Bekdmpfung von Branden mit E-
Fahrzeugen kein Unterschied zu herkommlichen Fahrzeugen.

Grundsatzliches

Diese Handlungsanweisung befasst sich nicht mit der Feuerwehr-Taktik und Technik beim
Brand von Elektro-Fahrzeugen. Wir verweisen hier auf die umfangreiche und frei zugang-
liche Literatur:

o Merkblatt ,Alternativ angetriebene Fahrzeuge" — www.feuerwehr-lernbar.bayern

o vfdb Merkblatt 06/04 ,Unfallhilfe und Bergen bei Fahrzeugen mit Hochvolt-System®

o DGUV Merkblatt ,Hinweise fur die Brandbekdmpfung von Lithium-lonen-Akkus bei

Fahrzeugbranden®
e DFV & AGBF Bund — ,Brandbekampfung von Fahrzeugen mit elektrischen Antrieben*
e u.v.am.

Fahrbatterie — in der Handlungsanweisung beziehen wir uns immer darauf.

Informationsbeschaffung

Grundsatzlich empfiehlt es sich, Gber die ILS (Ubermittlung des Amtlichen Kennzeichens)
das Rettungsdatenblatt abzufragen. In diesem Datenblatt ist die Lage der Batterien, deren
GroRe und Leistung sowie die Sicherheitseinrichtungen dargestellt.

Haupt-Gefahren

o Flammen, Hitze und freiwerdende Atemgifte (Brandrauch und -gase)
e Hochvolt-Anlage
o Kontaminiertes Loschwasser

Loschverfahren und -mittel

Wasser zum Kihlen und Léschen!

Kommt es zum Fahrzeugbrand, brennen Akkumulatoren in Elektrofahrzeugen unter sehr
hohen Temperaturen. Ein Loscherfolg ist oft nur mit erheblichem Aufwand zu erreichen. Die
derzeitige Lehrmeinung besagt, dass fur die erfolgreiche Brandbekampfung ein massiver
Léschwassereinsatz zur Kuhlung der ,Akkus® zielfihrend ist.

Einige Fahrzeugtypen haben eine Offnung, um das Loschwasser gezielt einbringen zu
kénnen. Hinweise dazu gibt es auf den Rettungskarten. Eine mechanische Manipulation an
den Akkus, z.B. durch Loéschlanzen oder Léschnagel, wird kontrovers diskutiert und von der
DGUV zur Zeit nicht empfohlen.


http://www.feuerwehr-lernbar.bayern/

Auch ein kontrolliertes Abbrennen ist eine Mdoglichkeit, wobei Dampfe niedergeschlagen
werden sollten. Das Léschwasser bzw. Kihlwasser kann Rickstdnde aus der Verbrennung
des Fahrzeugs an sich bzw. der Akkumulatoren enthalten. Ggf. sind hier MaRnahmen zum Auffangen
von Ldschwasser zu treffen und die Untere Wasserbehdrde zu informieren.

D. h. jede Feuerwehr kann mit den Ublichen Mitteln Brande bei E-Fahrzeugen
bekampfen.

Aufgaben der Feuerwehr

Nach dem Bayerischen Feuerwehr-Gesetz hat die Feuerwehr ausschlie3lich die MalRhahmen
der unmittelbaren Gefahrenabwehr vorzunehmen. Dazu gehédren alle unaufschiebbaren
SofortmalBhahmen, wie z. B. die Rettung verunfallter Personen und/oder das Loschen eines
Fahrzeugbrandes.

Die Probleme entstehen hier meist erst nach den LoschmalRnahmen mit der weiteren Ver-
sorgung des E-Fahrzeugs.

Situation fir die Feuerwehren im Landkreis Cham

e Fur die Erstbrandbekampfung ist weiterhin die drtliche Feuerwehr zustandig und auch
geeignet

e Fur Problemfélle hat der Landkreis Cham bei der Feuerwehr der Stadt Furth im Wald
einen Abrollbehalter Notkuhlung stationiert. Auf diesem AB ist zudem eine spezielle
Léschdecke fur Fahrzeugbrande mit E-Beteiligung gelagert.

¢ Dieser AB kann im Nachalarm nachgefordert werden und wird mit dem WLF Furth
36/1 zur Einsatzstelle transportiert.

ABROLLBEHALTER NOTKUHLUNG




Ausstattung

Seilwinde

Fall- und Entnahmemaoglichkeiten

4 hydraulische Rangierhilfen, um ein Fahrzeug ,verfahren® zu kénnen
Elektro-Werkzeug

Spezielle Loschdecke fur Brande von E-Fahrzeugen

CAR FIRE BLANKET PROFESSIONAL v4 — Loschdecke

* Léscht konventionelle Fahrzeugbrande innerhalb von Sekunden
* Ldsung, brennende E-Mobile Uiber lange Zeitraume zu isolieren
* GroRRe ausreichend fir SUV-Modelle — z.B. XC90 und Land Rover




Handlungsempfehlung fir Rettungskrafte
bei Einsatzen mit Elektrofahrzeugen

Achtung: Hochvolttechnik (bis zu 1.500 Volt)

= orangefarbige Hochvoltkabel nicht

Hinweise: Rettungskarten

= Merkblatt 06/04 der vidb
« FAQ des VDA
« VDE 0132 und DGUY 203-052

durchtrennen
+ Hochvoltbatterie nicht beschadigen
* Trennstelle schalten (siehe Rettungskarte) .
Einsatzkrifte
Feuerwehr fihrt
Technische Hilfe . Feuerwehr lbergibt
bzw. Brand- Einsatzstelle an Polizei
bekémpfung durch

DGUY Publikation FEFHB-024

Berechtigter (z. B.

ﬁ Fahrer, Halter)/Polizei

veranlasst Abtransport

Leichter Unfall
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Mdogliche Szenarien bei Einsatzen im Landkreis Cham bei Branden

von E-Fahrzeugen mit Batterie-Beteiligung

Szenario A - 0Ortl. zustandige Feuerwehr kann den Brand des E-Fahrzeuges und der -
Batterie [6schen

Batterie beobachten — Ubergabe an den Abschleppunternehmer bei Batterie-
Temperatur < 70 Grad Celsius

Kontaminiertes Léschwasser — evtl. Verdiinnung herbeifiihren und Gber die
Kanalisation entsorgen. Evtl. Léschwasser-Ruckhaltung soweit moglich.
Abschleppunternehmer verbringt Fahrzeug zu einem ,gesicherten Abstellplatz®

Szenario B - Ortl. zustandige Feuerwehr kann den Brand der Batterie des E-
Fahrzeuges nicht I6schen — d. h. das Feuer flammt immer wieder auf

Alarmierung Feuerwehr der Stadt mit AB-Notkihlung, dieser wird mit dem WLF zur
Einsatzstelle verbracht

Die spez. Loschdecke fur Brande von E-Fahrzeugen kommt zum Einsatz

Die Loschdecke zeigt Wirkung, der Brand der Batterie ist aus —
Nachbeobachtung — Temperaturkontrolle

Ubergabe an den Abschleppunternehmer bei Batterie-Temperatur < 70 Grad Celsius
Abschleppunternehmer verbringt Fahrzeug zu einem ,gesicherten Abstellplatz*

Szenario C - der Einsatz der spez. Loschdecke zeigt keine Wirkung — Fahrzeug wird in
den AB-Notkuhlung verbracht

Verwendung der Seilwinde des AB Notklhlung — Fahrzeug wird in den AB Notkihl-
ung gezogen

Alternativ — Verbringen des Fahrzeugs z. B. mit dem Feuerwehr-Kran der Feuerwehr
der Stadt Cham

Vor Flutung muss der richtige Lagerplatz fir den AB Notkiihlung bedacht werden. Ein
spateres Verfahren des gefluteten AB ist aul3erst schwierig. (Beispiel: Brennendes
Fahrzeug — ca. 2 t — Léschwasser-Flutung — in Hohe Uber der verbauten Batterie —
ca. 10 to. + AB-Gewicht & Problematik ,Gefahrgut-Transport®)

E-Fahrzeug wird bis in H6he lber Batterie geflutet. E-Fahrzeug verbleibt im AB.

Die Problematik ist hier die Ubergabe an den Abschleppunternehmer. Dieser ist auch
fur die ordnungsgemalRe Entsorgung des Léschwassers zustandig. Brande von E-
Fahrzeugen sind bisher die Ausnahme. Im Einsatzfall muss die Ubernahme daher
rechtssicher geklart werden.

Ein Verbringen zu einer Feuerwache sollte zwingend unterbleiben. Es gilt das
Verursacher-Prinzip und es handelt sich nicht mehr um eine Sofortmafinahme der
Feuerwehr.

Die Entscheidung ist dann nicht mehr zeitkritisch — daher sollte der KBR zugezogen
werden.



Dokumentation

Grundsatzlich empfiehlt es sich, bei diesen Einséatzen eine gute und ,rechtssichere® Dokumentation
vorzunehmen.

Im Internet kdnnen bei www.feuerwehr-lernbar.bayern folgende Formulare zugezogen werden:

e Temperaturmessprotokoll fiir Lithium-lonen-Akkus
e Ubergabeprotokoll Kraftfahrzeuge

Beide Formulare befinden sich auch im Anhang.

Pflichten der Abschleppunternehmen

Nach Abschluss der Loschmaflinahmen wird das Fahrzeug an ein Abschleppunternehmen
bzw. an den Betreiber / Besitzer tbergeben. Die Feuerwehr-Einsatzleitung sollte den
Abschleppunternehmer bzw. Betreiber / Besitzer auf das Risiko einer Rlckziindung, die
eingeleiteten MaRBnahmen der Feuerwehr sowie die Anforderungen an den Lagerplatz
hinweisen. Die Abschlepprichtlinie Bayern (ARB) des Bayerischen Staatsministerium des
Innern, flr Sport und Integration regelt etwa den Betrieb von Abschleppunternehmen. Darin
ist beschrieben, dass jedes Abschleppunternehmen u.a. eine Fachkraft im Bereich der
Hochvoltsysteme nachweisen muss. Die Lehrinhalte fir die Fachkraft gibt die Deutsche
Gesetzliche Unfallversicherung (DGUV) in dem Dokument 200-005 vor. Daraus folgt, dass die
Feuerwehr das betroffene Elektro- oder Hybridfahrzeug an ein Abschleppunternehmen
Ubergeben kann. Das Unternehmen ist in der Pflicht, alle weiteren Malihahmen sicherzu-
stellen.

Lagerung von verunfallten Elektrofahrzeugen

Das Abschleppunternehmen sollte das Elektrofahrzeug in einem abgesperrten Bereich im
Freien lagern. Hierbei ist auf einen ausreichenden Abstand (ein Abstand von = 5 Meter wird
empfohlen) zu anderen brennbaren Materialien zu achten. Ein geringes Restrisiko fiir eine
Wiederentziindung bzw. eine verspatete Brandentstehung besteht grundsatzlich. Die
kommunalen Feuerwehren bendtigen in der Regel keine besonderen Transport- oder
Kihleinrichtungen fiir Lithium-lonen-Akkus — der Landkreis Cham hat aber hier héchstfiir-
sorglich reagiert und einen Abrollbehalter Notkihlung bei der Feuerwehr der Stadt Furth im
Wald stationiert. Trotzdem wird die Zusténdigkeit zuerst bei den Betreibern, Abschlepp-
unternehmern bzw. Entsorgern gesehen.

KBR Michael Stahl — KBM Christian Scheuer


http://www.feuerwehr-lernbar.bayern/

Temperaturmessprotokoll fiir Lithium-lonen-Akkus

Protokoll ist auszufiillen, wenn eine Annahme auf Beschadigung des Akkus besteht oder Anzeichen einer
Temperaturerhohung / chemischen Reaktion o.4. bestehen

Durchfiihrung:

Der Akkumulator wird (iber einen Zeitraum von 60 min (nach erfolgter Brandbekampfung) alle 10 min an mind.
3 verschiedenen Messpunkten (MP) mit 4 Kontrollmessungen (WBK, besser Temperaturmesssonde) durchgeflihrt:

Kontrollmessung (Werte in °C)

Uhr-
zeit

00:00 Std +10 min + 20 min + 30 min + 40 min + 50 min + 60 min
MP 1 °C °C °C °C °C °C °C
MP 2 °C °C °C °C °C °C °C
MP 3 °C °C °C °C °C °C °C

Wichtig:

* Bei der Messung geht es nicht um eine absolute Temperaturmessung, sondern lediglich um die qualitative
Veranderung. Bei der Messung mit der WBK sollte immer der gleiche Messpunkt gewahit werden.

* Messpunkte sollten auf der gesamten Flache verteilt sein.

+ Wenn ein stetiger, deutlich lUber der AuRentemperatur liegender Temperaturanstieg feststellbar ist, dann Ak-
kumulator erneut mit Wasser fiir ca. 10 min kihlen.

« Beobachten Sie die Uberdruckventile (Berstventile) auf (Rauch-)/Gasaustritt, Gasaustritt mit Spriihstrahl nie-
derschlagen, bei vorhandener Gefahr ggf. Brandbek&mpfungsmafRnahmen am Berstventil einleiten.

Messpunktbeispiele

2 Foto: Jonas Planken Druckentlastungsventile

Zeichnen Sie die Messpunkte sowie die Lage der erkundeten Druckentlastungsventile in die graphische Zeichnung
ein (48V-System kann aufgrund geringer Gréfte entfallen):

Elektro-PKW (Beispiel Renault Zoé und Kia): Hybrid - PKW (Beispiel Kia Niro-Hybrid):

0000000l
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B

Quelle Grafiken: Moditech Rescue Solutions B.V., Crash-Recovery-System Queile Grafiken: Meditech Rescue Solutions B.V., Crash-Recovery-System
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HV'BUS Beispiel: MAN Lions City E Quefle Grafiken: Moditech Rescue Solutions B.V., Crash-Recovery-System

© 3

0
°
®
°
a

o
o

0
°
o
°
o
a

]
a

0
a
a
a
a
B

d
d

0
°
o
o
o
°

]
d

0
o
°
3
°
o

id
i

|

Der Lithium-lonen-Speicher wird mit folgenden Sicherheitshinweisen (gem. der aktuellen Fassung der DGUV FBFHB-024) an
den Ubernehmenden lbergeben:

[ Empfehlung auf eine ordnungsgeméaRe Verwahrung (gemaR Herstellervorgabe)

er Li-lonen-Speicher (bzw. das Fahrzeug) sollte am Abstellplatz (gemaR Herstellervorgabe
der Li-I Speicher (bzw. das Fah ) sollt Abstellplatz ( an Herstell be)
gekennzeichnet werden

[] ggf. gegen ,Wiedereinschalten“ sichern
[] geltende Sicherheitsvorschriften der Hersteller (HV-Batterie und -Anlage) beachten
[] es geht weiterhin von dem Batteriespeicher/Fahrzeug eine potenzielle Brandgefahr aus

[] es sollte der Fahrzeughersteller oder einer seiner Servicepartner kontaktiert bzw. informiert werden,
damit die betroffene Batterie sachgerecht ausgebaut, entladen und transportiert werden kann.
Fir beschadigte Lithium-lonen-Akkus gelten besondere Vorschriften, z.B. das ADR'

Temperatur bei Ubergabe in °C:

sonstiges:

[] es wird bestatigt, dass die ordnungsgeméRe Ubergabe des oben angefiihrten Lithium-lonen-Speichers,
in Verbindung mit dem ausgefiillten Ubergabeprotokoll, stattgefunden hat.

Weitergehende Informationen:
Kontakt Feuerwehr / ILS:

Tel. / Mobil

Ort, Datum Ort, Datum
Unterschrift Feuerwehr (Einsatzleiter) Unterschrift Ubernehmender
Name in Druckbuchstaben Firma und tner in Dri

1 Européisches Ubereinkommen tiber die internationale Beférderung gefahrlicher Guter auf der Strale (ADR)
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Ubergabeprotokoll Kraftfahrzeuge
(PKW, Busse, LKW, sonstige Nutzfahrzeuge)

Daten:
i Einsatzbeginn

Fahrzeugtyp/ marke DalumIUhrzei(g

Kennzeichen Einsatzende
Datum/Uhrzeit

Fahrer/Fahrzeughalter Einsatznummer

Anschrift Feuerwehr

Strale, Hausnummer

PLZ, Wohnort Einsatzleiter

Polizei sonstiges

(Rufname, Name, Kennzeichen)

Beschadigung/Vorfall:

[ Verkehrsunfall [ Fahrzeugbrand [ geflutet (z.B. Uberschwemmung, Kanal etc.)
Antriebsart/en: (pei bi Fah (Autogas oder Erdgas), den 2. vorhandenen Kraftstoff (Benzin oder Diesel) ankreuzen!)
[J Benzin @ [ Fliissiggas @ [] Biokraftstoffe [ verflussigter Wasserstoff | ----
[ Diesel @ [ Erdgas @ [ verfliissigtes Erdgas <"9 [ Brennstoffzelle @
[]48v-system = - [ Hybrid (Benzin) [] Hybrid (Diesel) > [0 Elektroantrieb 0
Quelle Symbole: ISO 17840
Betriebszustand: zindung/ausgelsste Airbags/F batterien
. Riickhaltesysteme =) :
Z| P a Fah 12/48V
tindung = (arpags ruckzs 0 . = ahrzeugbatterie(n) 12/48
ausgeschaltet D ausgelost D Anzahl
Schlussel entfernt I:l nicht ausgelost I:l abgeklemmt D
Ziundschlussel I:I teilweise ausgelost D nicht abgeklemmt D
KeylessGo I:' Kabel durchtrennt D
Schlusselkarte D zerstort D
Quelle Grafiken: Moditech Rescue Solutions B.V., Crash-Recovery-System
Betriebsmittel & -speichersysteme: Menge ist wenn (A bilden HV-F derlL ist von g)
Benzin/Diesel (1) Flussiggas (1) Erdgas (kg) Wasserstoff (kg) elektr. Energie

SOC (%)

Energlespslchersys-lem /T\ ) [
e R = ==
mit Inhal’ [ N [ o N o I O

entleert D D D [:]
(?\Efgx? egigimebsmmeln) D I:' |:, D

bei HV-Akku (RESS?): Typ® austretende Betriebsstoffe? (z.B. Kiihlwasser, Elektrolyte)

E + ; q :;n % welche:| ‘ |

kann nicht beurteilt werden D

HEHH
O 1
O
[

Quelle Grafiken: Moditech Rescue Solutions B.V., Crash-Recovery-System

Fahrzeuge mit Druckgasbehaltern (trG, cnG, LnG, H2, LH2)

manuelles Absperrventil (z.B. Rindelschraube, Ventil) Gasleitung defekt?
betétigt l:, I:, Ja, Freisetzung von Gas? Menge
nicht betétigt / nicht zugénglich D D Nein

zerstort D

D Kann nicht beurteilt werden

1 Angabe des Fillstands: wenn bekannt
2 RESS, Rechargeable Energy Storage Systems (wiederaufladbares Energie-Speichersystem, u.a. 48V bzw. 400V oder 800V-Akkumulatoren)
3 Li-lon (Lithium-lonen), Li-Pol (Lithium-Polymer), NiMH (Nickelmetallhydrid)
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Riickseite

Quelle Grafiken: Moditech Rescue Solutions B.V., Crash-Recovery-System

Hochvoltfah FZeuge (Elektro-, Hybrid-, Brennstoffzellenfahrzeuge)

Hochvoltleitungen beschadigt?

Trennstelle (Hochvolt-/Niedervolttrennstellen) (durch Unfall, Feuer, Wasser?)

betatigt D Sicherung @
Dubergeben

[:l Trennstecker = @
Duber %\
i geben | J Ja

(@) D Not-Aus ﬁ Nein

Dbetatigt kann nicht beurteilt werden

D Steuerleitung %
I:, geschnitten

D geoffnet / entriegelt
nicht betatigt / nicht zugénglich []

zerstort D

HV-Akkumulator auf Lithium-lonen-Basis:

[:l Temperatur iberwacht; Temperatur bei Ubergabe °C
D Fahrzeug geflutet (Wasserbad) tiber Stunden
Wasser ins Innere der Batterie gegeben (Kuhloffnung / Léschlanze) @

L0

HV-Akku (RESS)

Temperaturmessprotokoll gefertigt (s. Temperaturmessprotokoll)

l

\\\\;\i e ;4/“

— —.d

— . - e,

Ubergeben an (Nichtzutreffendes streichen) Grafiken: www.stock.adobe. com

D Fahrer/Fahrzeughalter (s.o.)
Abschleppunternehmer/Hersteller/Verkaufer:

Polizei:

I:! sonstige: - Ort, Datum Ort, Datum

Weitergehende Informationen: [ ift Feuerwehr (Ei iter) Unterschrift Ubernehmender
Kontakt Feuerwehr / ILS:

Name in Druckbuchstaben Firma & Ansprechpartner in Druckbuchstaben

Tel. / Mobil
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